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tolerance was artificially induced, but it is possible that in
selected species tolerance is induced by intrauterine in-
fection, providing in this manner a reservoir to maintain
this type of Arbor virus in nature. The recent demonstra-
tion of immune tolerance in the cricetine rodent Calomys
callosus infected with Machupo virus? supports this
hypothesis.

The results of infections with Amapari virus could be
explained by the clonal theory of antibody formations.
On this basis we may consider that a different clone of
cells responds to each virus. These clones may be asyn-
chronous in maturation and some are not modified by
thymectomy. Moreover, thymus-independent cells cap-
able of producing immunoglobulins have been demon-
strated?®. According to this hypothesis, elimination of an
immunocompetent thymus-independent clone before
birth would allow the development of tolerance to Ama-
pari virus.

Survival of thymectomized or nonthymectomized mice infected with
viruses of the Tacaribe group

Virus No.of Treatment %, of surviving mice
mice 40 days after infection
Junin 60 None 0
40 Thymectomized 98
Machupo 20 None 0
. 20 Thymectomized 100
Tacaribe 35 None 0
40 Thymectomized 97
Pichinde 27 None 0
24 Thymectomized 96
Amapari 25 None 0
30 Thymectomized 0
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Differences between Amapari virus and the others
tested in thymectomized mice suggest a method for testing
new members of the Tacaribe group of viruses which
would provide a biological basis for a division of the group.
These studies could also provide insight into pathogenesis
of the disease produced by these viruses in particular, and
immune tolerance in general®.

Resumen. La timectomia en ratones recien nacidos los
protege contra dosis morfales de virus Junin, Machupo,
Tacaribe y Pichinde, pero no contra una dosis similar de
virus Amapari. Todos estos virus pertenecen al grupo
Tacaribe. Se discute el origin del fenomeno y la impor-
tancia del mismo.
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Peanut Hydrolysate as a Growth Medium for Vibrio cholerae (Ogawa)

Casein hydrolysate is a well-known and commonly
used medium for the cultivation of cholera organisms and
also for vaccine production at this Institutel. A search,
however, was continued to locate a suitable substitute for
casein hydrolysate, since casein is costly and indigeneously
unavailable. There is, however, an ample amount of
groundnut cake available after the removal of oil and it is
commonly used as a cattle feed. Preliminary analysis of
this cake showed 50.99, protein, 8.69%, fat, 4.6%, moisture,
2.5%, ash and 33.49, carbohydrate (by difference). Phos-
phorus was 0.675%,. It was, therefore, thought worth-
while to try the hydrolysate of this groundnut cake (con-
taining more than 509, protein) as a growth medium. The
hydrolysate was prepared using 100 g groundnut cakes
plus 300 ml concentrated hydrochloric acid and refluxed
for 18 h.. After removal of excess hydrochloric acid and
charcoal treatment, the pH was adjusted to 7.4. The
nitrogen was determined by the micro Kjeldahl-method
and was finally adjusted to 150 mg/100 ml. The Vibrio
cholevae (Ogawa) culture was obtained from the Bacterio-
logy Department of the Haffkine Institute. 10 ml of
casein hydrolysate (150 mg/100 ml N) or peanut hydroly-
sate (150 mg/100 ml N) were distributed in each of 250 ml
Erlenmeyer flasks and were inoculated with 0.5mlof 18 h

old broth cultures of V. cholerae (Ogawa). The cultures
were shaken for 24 h on a rotary shaker (100 rpm) at 37°C.
Another batch was also grown without shaking for the
comparison of growth in casein hydrolysate and peanut
hydrolysate in a stationary condition. At least 6 flasks
were included in each batch and there was negligible

Medium
Casein hydrolysate

Growth condition
Peanut hydrolysate

0.1308
0.5850

0.4202
0.8539

Stationary
Shaking

Optical density measured of 540 9 on spectronic -20-

1 §. 8, Sokney and M. K. Haesu, Bull. Wid. Hlth. Org. 3, 33 (1950).

2 The authors wish to acknowledge with thanks the grant of the
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due to Mr. V. P. SuinpE for assistance in the preparation of the
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interest and encouragement in this work.
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variation in the optical density of cultures in tlasks from
each batch.

It was observed that, under conditions of shaking as
well as stationary conditions, growth of V. cholerae
(Ogawa) was better in peanut hydrolysate medium when
compared with casein hydrolysate growth (both having
150 mg/ml N). The following are the optical densities of
the growth of V. cholevae after 24 h.

The potency of the vaccine prepared from the growth
of V. cholevae in peanut hydrolysate is not yet determined.
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Zusammenfassung. Erdnuss-Hydrolysat eignet sich als
wachstumsférdernder Zusatz zum Medium von Vibrio
cholerae (Ogawa).

M. J. Mobpak, SHANTA MoDAK
and A. VENKATARAMAN

Department of Nutvition and Biochemistry,
Haffkine Institute,
Bombay-12 (India), 29 Decembey 1969.

PRO EXPERIMENTIS

Ein Rauchkanal zur Stromungsuntersuchung an Vogelfliigeln

Bei der Untersuchung von Strémungsverhiltnissen am
Vogelfliigel stellt sich die Aufgabe, Strémungen mit ein-
fachen Mitteln sichtbar zu machen. Mit einem dafiir kon-
struierten Rauchkanal, der mit geringen Kosten und ohne
grossen mechanischen Aufwand gebaut werden kann, las-
sen sich Strémungsuntcrsuchungen an Originalfliigeln
oder an Modellen bis zur Grésse cines Taubenfliigels
durchfiihren.

Raucherzeugung. Die Raucherzeugung fiir den Kanal
erfolgt durch die Vereinigung von Ammoniakgas und
HCl-Gas zu feinverteiltem festen Ammoniumchlorid,
(Aquarienpumpe; 100 1 Luft/h; 509 ige Ammoniaklésung
und anschliessend 25%ige Salzsdurelosung). Angeschlos-
sen ist ein mit Alkohol beschicktes Trockensystem und ein
Druck-Ausgleichsystem (auf Figur 1, a).

Konstruktion. Der Rauchkanal besteht aus dem Ansaug-
teil, der Beobachtungsstrecke, der Ausgleichsstrecke und
dem Sauggebliscteil. Es wurde ein Querschnittverhdltnis
von 10:1 gewdhlt. Die Ansaugstrecke verengt sich von der
Eintritts6ffnung nach einer Cosinusfunktion auf 140 ¢cm?
beim Ubergang in dic Beobachtungsstrecke. Gegen Raum-
turbulenzen wurden 3 Sicbe aus Diolen-Vorhangstoff der
feinsten Maschenwcite dem Ansaugstutzen vorgeschaltet.

In der Mitte des Stutzens ist der Rauchkamm gelagert.
Er besteht aus einem etwa 3 mm weiten Zufithrungsrohr
mit 15 Bohrungen im Abstand von 10 mm. In die Boh-
rungen sind Messingréhrchen von 1 mm lichter Weite und
250 mm Lénge eingelotet. Derartig lange RoOhren ge-
wihrleisten ein Anlegen der Stromung nach dem Um-
fliessen des relative dicken Zufithrungsrohrs, und damit
einen turbulenzfreien Rauchaustritt. Am oberen Ende
wird der Rauchkamm in der Kanaldeckplatte so gefiihrt,
dass er in der Hohe verstellbar ist, die Austrittsdiisen aber
ihre parallele Stellung zu den Kanalwinden behalten.

In der Beobachtungsstrecke wurden zur giinstigen Ein-
bringung und Beobachtung der Versuchsobjekte links und
rechts 2 quaderfdrmige, mit schwarzem Samt ausge-
kleidete Kisten gleichen Volumens eingesetzt. Die da-
durch verursachte plotzliche Erweiterung des Kanalquer-
schnitts stort die Zentralstrémung mit den Rauchfdden
nicht. Einer der Kédsten enthilt an seiner Riickwand einen
Filihrungsmechanismus, der es gestattet, dic zu unter-
suchenden Vogelfliigel in cinem bestimmten Winkel zu
den Rauchfdden einzustellen. Der Fliigel ist dazu an ciner
Stange befestigt, die iber 2 Lager lduft und auf der
ausserhalb des Kastens ein Winkelmesser angebracht ist.

Fig. 1. (a) Schemaskizze des Saugkanals, in
der Langsachse durchgeschnitten gedacht, nur
eine Hilfte gezeichnet. (b} Skizze einer der
beiden Beleuchtungseinrichtungen, links to-
tal, rechts im Medianschnitt, A, Ammoniak-
gefiss; Ab, Abdeckklappe; Au, Ausgleichs-
gefiss; Fl, Fliigel; Iy, Hohenfiihrung fiir den
Rauchkamm; ¥,, Fiihrung zur Anstellwinkel-
verstellung (Drehung) und Verstellung des
umstromten Flugelschnitts (Lédngsverschie-
bung); L, Liiftermotor; 1K, linker Beobacht-
ungskasten; M, Pumpe; R, Rauchkamm; S,
Salzsduregefass; Sch, Schieber zur Regulie-
rung der Stréomungsgeschwindigkeit; Si, Tur-
bulenzsiebe; So, Soffitenleuchte; T, Trocken-
gefiss; Qu, Jod-Quarz-l.euchte (1 kW); FD,
Eingangsdiise.



